czasach

w dzisiejszych
oczekiwania klientow sa wysokie.
Telewizja i filmy wysoko ustawity

poprzeczke wymagan dla
wyrafinowanych pokojow narad,
sal konferencyjnych i centrow
zarzadzania, gdzie kazdy z
uczestnikow -  przebywajacych
nawet w innej czgsci $wiata — nie
tylko musi by¢ widziany i styszany,
ale tez mozna si¢ z nim
skomunikowa¢ za naci$nigciem
guzika lub za pomoca komendy
stownej. Pomijajac fakt, ze tego
typu reprezentacyjne = wymysty
wymagaja sporej fantazji — by¢
moze wlaczajac w to takze i
pogwatcenie praw fizyki, cho¢
raczej glownie budzetu
przedsigwzigcia — ludzie biznesu
zwykli  oczekiwa¢ w  swoich
wlasnych pomieszczeniach
biurowych bezobstugowe;j
komunikacji i prostoty uzytkowania
systemu na takim wtasnie poziomie
a Ty, drogi Kontraktorze, masz to
po prostu zaprojektowac.

Cho¢ technologicznie mozna juz
prawie spetiac takie zachcianki, to
jednak ograniczenia budzetu nie
beda pozwalaé na petne
zastosowanie najnowszych
technologii — no, poza naprawdg
najwigkszymi korporacjami.
Wigkszo§¢ sal obrad posiada juz
ztozone, zintegrowane systemy,
sktadajace si¢ z wielu elementow,
np. zdalne sterowanie, video
rzutniki, naglosnienie 1 system
wymiany danych. Sale obrad sa
jednakowoz  przeznaczone  do
wzajemnego komunikowania sig - a
sercem kazdego systemu
komunikacyjnego  jest  system
audio! Projekt, nawet najprostszej
takiej sali, bgdzie zawieral pewne
wymogi co do systemu audio.
Majac to na uwadze, skupimy si¢ na
podstawowych elementach systemu
dzwigkowego sali obrad i na
sposobach na najlepsze sprostanie
wymaganiom klienta.

Pierwszym  krokiem w  tym
kierunku bedzie zorientowanie sig,
w jaki sposob klient zamierza

Chociaz wyposazanie
nowoczesnej sali
konferencyjnej klienci
najczesciej utozsamiajg z
zastosowaniem nowych
technologii video, to ciagle
jednak uzyskanie dobrej
zrozumiatosci mowy
decyduje o sukcesie catego
przedsiewziecia.

Audio w
Sali
Konferencyjnej

uzytkowaé¢ system 1 jakiego
poziomu ushlug oczekuje. Jesli
system jest projektowany przez
konsultanta z dziedziny akustyki
lub architekta, wigkszo$¢ tej pracy
zostanie wykonana zanim
rozpocznie  si¢  Twoja  rola
“kontraktora dzwigkowego”.

Do celow niniejszego artykutu,
zatozymy jednak, ze to wiasnie Ty
dostajesz telefon od matej lub
$redniej firmy, ktéra zyczy sobie
wybudowa¢é sale posiedzen lub tez,
po prostu chce wlasnie wyposazy¢
w nowy system audio istniejaca juz
sali obrad i nie mysli o zatrudnieniu
architekta czy konsultanta. Jest to
czas, w ktorym musisz pomoc
klientowi sprecyzowaé wizjg jego
projektu.

Nastgpnie zidentyfikuj klienta 1
jego oczekiwania. Uméw si¢ na
stosowne spotkanie i przedyskutuj
projekt. Porozmawiaj z ludzmi,
ktérzy beda uzytkownikami sali
obrad a takze z personelem
technicznym, ktorego zadaniem
bgdzie codzienna obsluga i
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Rys 1. Przyktad fal stojacych.

uzytkowanie systemu audio. Kazdy
z Twoich rozméwcow przedstawi
zapewne inne oczekiwania co do
funkcji, ktore system ma spetniac.
Rozwiej wszelkie nierealistyczne
oczekiwania i pomoéz klientowi
okreslic, czego tak naprawde

oczekuje. Zadawaj mnostwo pytan
!

Zeby zaprojektowa¢ i zainstalowaé
taki system, ktéry spelni
wymagania  klienta, absolutnie
niezbgdne jest ustalenie w jaki
sposOb  pomieszczenie  bedzie
uzytkowane? Jakie ma rozmiary?
Jak jest zbudowane? Z czego
wykonane sa S$ciany, podloga i
sufit? Czy pomieszczenie jest
wielofunkcyjne? Czy  mozna
podzieli¢ pomieszczenie tak by
pomiescito kilka spotkan
jednoczesnie? Jakie systemy
prezentacji beda w uzyciu? Czy
przewiduje sig prowadzenie
zdalnych konferencji? A co z
video? itp...

Dos¢  powszechnie w  salach
konferencyjnych odtwarzane sa
nagrane materialty audiowizualne,
ogladane programy telewizyjne i
satelitarne, stosuje si¢ naglosnienie
prelegentow oraz prowadzi sie
video- i telekonferencje. Zasugeruj
zastosowania znane Ci z
doswiadczenia, tak by upewnic sig,
ze klient o niczym istotnym nie
zapomnial.

Reflected audio

i ——

Jesli przyjdzie Ci instalowac system
w  istniejacym  pomieszczeniu,
sprawdz je  dokfadnie.  Jesli
pomieszczenie istnieje tylko na
desce kreslarskiej, porozmawiaj z
architektem 1 projektantami. Jedna
z zasadniczych spraw przy pracy
z dzwigkiem jest okreSlenie
odleglosci jaka ma on pokonywac.
Moze naglo$nienie nie jest wcale

konieczne? Pamigtaj 0
podstawowych zasadach, na
przyktad: ile glosnikow bedzie

trzeba zastosowac i jak najlepiej je
rozmie$ci¢? Sale o niskich sufitach
bgda potrzebowaé zwykle wigcej
glosnikow do zapewnienia
dostatecznego pokrycia, niz sale
wysokie. Zaskakujace, ale sale
sredniej wielkosci zwykle cechuja
lepsze wilasnosci akustyczne niz
sale mate i duze.

Istniejace  sale posiedzen lub
pomieszczenia biurowe,
przeznaczone do adaptacji na sale
obrad, beda mie¢ zapewne Sciany
pokryte tynkiem, ptyta gipsowo-
kartonowa lub panelami, podtogi
wylozone wyktadzing dywanowa a
sufit ptytkami dzwigkochtonnymi.
Nowsze pomieszczenia beda
zapewne posiada¢ nowoczesne
elementy wystroju wliczajac w to
$ciany ze szkla, marmurowe
podtogi, wysokie sufity i wielkie
stoly o twardej powierzchni.
Pamigtaj, ze kazda =z tych

powierzchni pochtania lub odbija
fale dzwigkowe w inny sposob!
Charakterystyki tlumienia dzwigku
W pomieszczeniu zmieniaja si¢
wraz z dhugoscia fali dzwigkowe;j.
Odbicia dzwicku moga
powodowac, ze fale dzwigkowe -
nieco przesunigte w fazie - beda
znosi¢ si¢ wzajemnie dajac w
efekcie tzw. “martwe punkty”. W
podobny sposob fale dzwigkowe
moga si¢ dodawaé, co moze
powodowac niestabilno$¢ systemu a
w  konsekwencji  powstawanie
sprzgzen lub miejsc, w ktorych
dzwick bedzie bardziej
skoncentrowany. W dodatku, fala
dzwickowa moze  wielokrotnie
odbija¢ si¢ migdzy para plaskich,
rownoleglych powierzchni $cian,
wywotujac efekt fali stojacej o
czgstotliwosci rezonansowej
pomieszczenia, powodujace;j
generowanie niepozadanej energii
akustycznej.

Istnieje  takze mozliwos¢, ze
wszystkie odbicia dzwigku w
pomieszczeniu bgda haotyczne i
niezgodne w  fazie.  Odbicia
dzwigku 1 fale stojace razem,
stanowia form¢ energii akustycznej
nazywanej poglosem. Zwigkszenie
pogtosu powoduje spadek
zrozumiato$ci mowy a zgromadzeni
w pomieszczeniu ludzie beda
wprawdzie  stysze¢, lecz nie
zrozumieja co si¢ do nich mowi.
Kiedy czlowiek nie jest w stanie
zrozumie¢ mowy, jego pierwsza
reakcja bedzie zwigkszenie
glosnosci, co z kolei spowoduje
jeszcze wiekszy wzrost klopotow
zwiazanych z poglosem! W takim
przypadku nieznaczne zmniejszenie
gloénosci moze byé wszystkim
czego trzeba, by przywrocié
zrozumiato$¢ mowy.

Estetyka czy akustyka ?

Architekci 1 projektanci wnetrz
przescigaja si¢ w  spetnianiu
wymagan swoich klientow, tworzac
pomieszczenia o  blyskotliwej
estetyce i pelne zaskakujacych
efektow wizualnych. Pomieszczenia
te moga S$wietnie wyglada¢ lecz
pamigtajmy, ze twarde plaszczyzny
maja niezlomnie kiepskie wlasnosci
akustyczne. A juz zakrzywione
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Rys 2. Na diagramie po lewej stronie strzatki przedstawiaja dzwigk odbijajacy si¢
od wklgstej powierzchni sufitu i powracajacy do $rodka, co jest akustycznie
nieprawidlowe.
Na $rodkowym diagramie dzwigk odbija si¢ od wypuklej powierzchni sufitu co jest
akustycznie poprawne.
Na ostatnim diagramie, zrdéznicowana powierzchnia sufitu rozprasza dzwigk co
zwigksza jego dyfuzje.

Sciany i sufity w ksztalcie kopuly
stwarzaja najwieksze z
mozliwych problemy z dZzwi¢kiem
! Zakrzywione plaszczyzny
powoduja skupianie fali
dzwigkowej w okreslonych
miejscach sali. Jesli za$ taki punkt
skupienia przypadnie w miejscu
usytuowania mikrofonu, sprzezenia
stana si¢ nieuniknionym elementem
rzeczywistosci.

Adaptacja akustyczna moze okazad
sie _konieczna, je$li echa, odbicia
dzwigku lub poglos powoduja, ze
praca systemu naglo$nienia staje
si¢ niefektywna, lub po prostu
przeszkadza. Aby zredukowac ilos¢
odbi¢ i zmniejszy¢ poglos, mozna
powiesi¢ na $cianach  panele
akustyczne. Mozna zdecydowac sig
tez na umieszczenie draperii przed
oknami i przeszklonymi $cianami —
w normalnych warunkach
pozostana one otwarte, lecz na czas
spotkan mozna begdzie je opuscic,
zapewniajac  poprawg  klimatu
akustycznego sali.

Zlotéwka wydana na poprawe
akustyki pomieszczenia pozwala
zaoszczedzi¢ wielokrotnie wiecej

srodkow, ktére musielibySmy
przeznaczy¢ na elektroniczna
poprawe kiepskiej jakosci

przetwarzania dzwieku!

Zaplanuj z wyprzedzeniem poprawe
kiepskiej akustyki pomieszczenia.
Wytlumacz klientowi, na czym
polega problem ale tez i jak mozna
temu zaradzi¢. Niezaleznie, czy sala
jest budowana od nowa, czy jest
tylko pomieszczeniem do tego celu

adaptowanym, poruszenie kwestii
jej wilasnosci akustycznych - przed
przystapieniem do prac - moze
ustrzec zarowno klienta jak takze
kontraktoréw, przed niepotrzebnym
stresem i wydatkami.

Kompromisowa akustyka
wymaga stosowania  systemu
audio, ktéry bedzie bardziej

zlozony i kosztowny!

Jesli klienta nie bedzie sta¢ na
system — stracisz  mozliwos$¢
sprzedazy !

Rozwazmy plan pomieszczenia.
Czy moze ono stuzy¢ do wielu
celow? Czy moze by¢ podzielone
na mniejsze, mieszczac woOwczas
kilka spotkan? Zapytaj 0
rozmieszczenie mebli w odniesieniu
do funkcji, ktére ma peié
pomieszczenie. Upewnij sig, ze
zanotowate$ rozmieszczenie stotow
i krzeset 1 przygotuj si¢ na
przedstawienie swoich sugestii. W
przypadku pomieszczen dzielonych,

upewnij si¢, ze uwzglednites
potozenie nieprzestawialnych
stolow.

Przejdzmy teraz do lokalnego
nagtos$nienia mowy. Naglo$nieniem
lokalnym nazywamy wzmocnienie
mowy, ktorej zrédto znajduje si¢ w
tym samym pomieszczeniu.
Naszym celem nie powinno by¢
uczynienie mowy glosniejsza, lecz
przeniesienie glosu mowcy do
kazdego uczestnika spotkania, bez
strat na odleglos¢i. Ktos, kto
zasiada ~w  ostatnim  rzedzie
powinien odbiera¢ glos moéwcey z

podobna tatwoscia jak ten, ktory
siedzi w rzedzie pierwszym.

Wigkszos¢ matych sal nie wymaga
nagtosnienia lokalnego po prostu
dlatego, iz uczestnicy spotkania
siedza wzglednie blisko siebie.
Jednak niektore =z sal beda
wymagaé takiego naglos$nienia z
powodu ich rozmiaré6w Iub ze
wzgledu na  ich  akustyke.
Dodatkowo, naglo$nienie mowy
moze  by¢  konieczne  przy
spotkaniach gromadzacych
uczestnikow siedzacych w
oddaleniu, lub ktérzy przebywaja
w pomieszczeniach obok.

Nadal moéwimy tu o przeniesieniu
glosu mowcey na odleglosé a nie o
uczynieniu go glosniejszym!

Mikrofony w sali obrad

Moéwiac wprost: mikrofony
powinny znajdowa¢ si¢ blisko
osoby mowiace;. I cho¢
stwierdzenie to  wydaje  si¢

oczywiste, to pozostaje jednym z
czynnikow decydujacych o jakosci
dziatania systemu naglosnienia i

stanowi zarazem  jedno z
najwigkszych wyzwan dla
kontraktoréw. Nie znalezlismy

jeszcze w sprzedazy mikrofonu
potrafiacego odrozni¢ glos mowcy
od innych hatasow otoczenia.
Oddalenie mikrofonu od mowcy
powoduje spadek glo$nosci mowy
don docierajace;. By
zrekompensowa¢ strat¢ glo$nosci
nalezy podnies¢ wzmocnienie, co
prowadzi nieuchronnie do
zwigkszenia szans na powstanie
sprzgzenia ale takze do
wzmocnienia hataséw otoczenia.
Ponadto, im dalej od moéwcy
znajduje si¢ mikrofon, tym bardziej
“puste i odlegle” bedzie brzmienie
jego glosu.

Ze wzgledu na  mozliwosé
znajdowania si¢ Dblizej mowcy,
mikrofony stotowe begda na ogot
lepiej zdawa¢  egzamin  niz
mikrofony zwieszane z sufitu.
Najwigkszy z nimi ktopot to ten, ze
przeszkadzaja. Umie$émy je tak, by
dokumenty i tablice z wykresami
nie stanowity przeszkody na drodze
fali dzwigkowej od mowcy do
mikrofonu.

©BeL AQUSTIC 2001 www.bel-aqustic.com.pl tel(58) 341 18 39

3



Ceiling Loudspeakers

l...: — ;
X v

TT

Rys 3. Przyktad obszaréw pokrycia dla glosnikow sufitowych

Klienci czgsto zadaja mikrofonow
montowanych w suficie.
Przedstawmy im wigc jak sig
sprawy maja. Poza stwarzaniem
probleméw zwiazanych z
odlegtoscia od moéwcy, mikrofony
przymocowane bezposrednio do
sufitu moga transmitowac niskie

dzwigki pochodzace od
klimatyzacji i aparatury
wentylacyjne;j. Aczkolwiek
mikrofony sufitowe potrafia

spetnia¢ swoje zadanie, to jednak
wymagane wowczas odpowiednie
wytlumienie sali moze okazaé si¢
niewarte korzysci z nich ptynacych.
Mikrofony zwieszane z sufitu moga
zda¢ egzamin w pomieszczeniach,
gdzie meble begda przestawiane z
miejsca na miejsce w zwiazku z
roznym  charakterem  spotkan.
Zadbajmy  jedynie, by  nie
znajdowaty si¢ one w bezposrednim
polu promieniowania glo$nikéw
sufitowych.

Umieszczajac mikrofony
pamigtajmy 0 “odlegtosci
krytycznej”.

Odlegloscia krytyczng, w danym
pomieszczeniu, jest punkt dla

ktorego glosnos¢ mowcey jest
réwna glosnosci pola
poglosowego. Odlegtos¢ krytyczna
danego pomieszczenia jest

wielkos$cia charakterystyczna dla
niego i1 dla jego akustyki. Pomiar
poglosu i obliczenie odleglosci

krytycznej wymaga specjalnego
zestawu pomiarowego. [ cho¢
miejsce nie pozwala na

zamieszczenie pelnego omodwienia
parametru odlegtosci krytycznej, to
nalezy kierowac si¢ podstawowa
zasada, ktéra nakazuje zapewnié
dobre wilasnosci akustyczne
pomieszczenia a mikrofony
umiesci¢ jak najblizej mowcy.

Kilka trikow
mikrofonowych

Do  wilaczania i  wylaczania
mikrofonéw, w razie potrzeby,
shuzy¢ powinien mikser
automatyczny. “Bramki szumow”
miksera automatycznego otwieraja
si¢ kiedy poziom sygnalu z
mikrofonu osiaga staty lub ustalony
wezesniej prog. W praktycznej
terminologii  oznacza to, ze
zataczaja one mikrofon kiedy kto$
do niego mowi i wylaczaja kiedy
przestaje. Minimalizuje si¢ w ten
spos6b  wzmacnianie  hatasow
pochodzacych od  klimatyzacji,
wentylacji i innych statych hatasow
otoczenia.  Najlepsze = miksery
automatyczne poréwnuja poziomy
sygnatow na wszystkich wejsciach
mikrofonowych jeden do drugiego
w odniesieniu do poziomu halasu
otoczenia.  Je$li  sygnaly ze
wszystkich podtaczonych
mikrofonow sa jednakowe, (jak
wtedy, gdy przetwarzaja tylko
halasy otoczenia) wowczas mikser
odcina wszystkie wejscia.

Kazde zataczenie dodatkowego
mikrofonu powoduje wzrost
mozliwosci wystapienia sprzgzenia.
Miksery  automatyczne moga
uzywa¢  kontrolowanej  liczby
otwartych mikrofonéw,
odpowiednio do ustalonego
poziomu, przy ktéorym wystepuje
zwigkszona szansa na wystapienie
sprzezenia. W miare zwigkszania
liczby  otwartych  mikrofonow,
poziom sygnatu na wyjsciu miksera
ulega automatycznie obnizeniu.
Podwojenie ilosci otwartych
mikrofondéw wymaga zmniejszenia
catkowitego poziomu sygnalu na
wyjsciu o 3 dB.

W celu osiagnigcia maksymalnego
dostgpnego wzmocnienia systemu
nie powodujacego jeszcze
powstania sprzgzen mozna postuzy¢
si¢ urzadzeniami takimi  jak
elektroniczne eliminatory sprzezen
FBX, korektory dzwigku i inne typy
procesorow. Unikaj jednak
“przekorygowania” charakterystyki
czgstotliwosciowe;. Przesadne
ustawienia regulatoréw korektorow
dzwigku moga prowadzi¢c do
nienaturalnego brzmienia glosu i
powodowaé¢  zmeczenie  stuchu
uczestnikow spotkania.

Inne problemy

W celu wlasciwego dobrania
lokalizacji glo$nikoéw postuguj sie
danymi technicznymi, instrukcjami
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Rys 4. Metoda cztero i szescio-katnego pokrywanie si¢ obszaro6w pokrycia.

i notatkami technicznymi, ktérych
dostarcza producent glosnikéw. To
zapewni wlasciwe pokrycie
dzwigkiem  wszystkich  miejsc
siedzacych. Nastgpnie dobierz moc
wzmacniacza do wielko$¢i
obcigzenia tymi glosnikami,
pamietajac aby dotozy¢ od 20 do
30% mocy w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu
umozliwiajacego nieznieksztatcone
przetworzenie szczytdow sygnatu
audio. Krok ten pozwoli na
uniknigcie przesterowania i
obcinania szczytow sygnalu na
wyjéciu  wzmacniacza 1 zapewni
wigkszy zakres dynamiki
przetwarzania.

Poniewaz Twoim zadaniem jest
przekazanie sygnalow audio do

uczestnikow, nie
zapomnij o osobach z
upo$ledzeniem  stuchu.  System
powinien umozliwia¢ wspolpracg z
urzadzeniami wspomagajacymi
styszenie zgodnie ze standardem
europejskim. Systemy takie
realizuje si¢ najczgsciej w oparciu o
bezprzewodowy  mikrofon lub
nadajnik i osobisty odbiornik dla
0s6b wymagajacych takiego
systemu. Pamigtajmy, ze nadajniki
radiowe 1 radiowe  systemy
bezprzewodowe transmituja sygnat
rowniez poza granice
pomieszczenia.

wszystkich

Program stowno-
muzyczny

Sygnaty pochodzace =ze zrodet
innych niz mikrofony moéwiacych,

telekonferencji czy
videokonferencji, nazywane sa
czgsto programem stowno-
muzycznym. System

naglo$nieniowy przeznaczony do
odtwarzania takiego programu jest
na ogot najprostsze do
zaprojektowania i zainstalowania na
sali obrad. Tasma magnetofonowa,
ptyta CD lub DVD, magnetowid,
telefon, telewizor czy  tuner
satelitarny powinny by¢ doskonale
styszalne przez wszystkich
zgromadzonych na sali. Moze to
wymagaé zastosowania aparatury
audio o najwyzszej jakosci,
wlacznie z systemem dzwigku
dookélnego (surround).

Jesli to mozliwe, zaprojektuj system
naglos$nienia programoéw stowno-

muzycznych tak, by byt on
niezalezny od systemow
naglo$nienia mowy i
telekonferencyjnego. Uzycie
oddzielnych systeméw upraszcza
sterowanie 1 zapewnia lepszy

stosunek sygnatu do szumu oraz

lepsza charakterystyke
przetwarzania.

Zdecyduj si¢ raczej na
profesjonalne urzadzenia

odtwarzajace, niz na  sprzct
amatorski, co pozwoli zapewnié
niezawodnos¢ 1 najlepsza jakos$¢
sygnatu. Wyzsze poziomy sygnatu,
jakie wuzyskuje si¢ z urzadzen
profesjonalnych umozliwig
mikserowi prace z jednostkowym
wzmocnieniem. Pamigtaj, ze
zwigkszanie ~ wzmocnienia  toru
wejsciowego, pozwala wprawdzie
na osiagnigcie wyzszego poziomu
sygnatu  ale  powoduje  tez
wzmocnienie wszelkich szuméw i
znieksztatlcen.  Utrzymuj  zatem
jednostkowe wzmocnienie sygnatu
az do ostatniego w torze audio
wzmacniacza mocy.

Postuz si¢ glosnikami wysokiej
jakosci, dopasowujac mocowo
uzyty wzmacniacz do mozliwosci
glo$nikéw. Do reproducji dzwigku
dookoélnego  “surround” rozwaz
uzycie  kompletnego  systemu
wzmacniaczy 1 glosnikow jednego
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Rys 5. Po tym jak dzwigk zostanie nadany z odleglego pomieszczenia, zostaje on analizowany przez kazdy eliminator echa
na kazdym mikrofonie. Gdy tylko echo akustyczne zostanie wykryte, jest ono natychmiast likwidowane.

producenta. Stosowanie si¢ do
zalecen producenta glosnikéw co
do ich lokalizacji i sposobu
podiaczenia  systemu  zapewni
najlepsze rezultaty.
Telekonferencje
Telekonferencje wymagaja
jednoczesnej komunikacji
dwustronnej. Lokalny dzwigk
nalezy przenies¢ do odleglej

lokalizacji ale tez i1 dzwigk z
dalekiego  konca  musi  by¢
przeniesiony do miejsca lokalnego.
Linia telefoniczna taczy obydwie
lokalizacje, wktorej ta sama para
przewodow stuzy do nadawania i
odbioru  sygnatow audio. W
przypadku zwyklych telefonow
doprowadzenie czgéci wysylanego
sygnatlu z powrotem — nazywane
sygnalem zwrotnym, lub echem
linii — jest zjawiskiem pozadanym.,
bowiem styszenie samego siebie w

sluchawce pomaga okresli¢ z jaka
glo$noscia powinni§my mowic.

Podlaczasz teraz t¢ sama linig
telefoniczna do wejscia 1 wyjscia
systemu naglosnieniowego. I co si¢
dzieje? Lokalny sygnat audio
dostaje si¢ do linii telefonicznej, tak
wigc sygnal z daleka i1 sygnat
lokalny zostaja wniesione do
systemu naglos$nienia. Rezultatem
jest natychmiastowe pojawienie sig
duzego echa — jesli nie poteznego
sprzezenia! Do usunigcia echa tego
typu konieczne jest zastosowanie
urzadzenia antylokalnego zwanego
cyfrowa hybryda telefoniczng.
Cyfrowa hybryda probkuje lokalny
sygnal audio zanim trafi on do linii
telefonicznej. Nastgpnie, ten
probkowany sygnat jest odwrocony
w fazie o 180° stopni i zsumowany
z sygnalem pochodzacym z linii
telefonicznej, zanim trafi on do
wzmacniaczy i glo$nikow
lokalnego naglos$nienia.
Zamieniony na cyfrowa postac
lokalny sygnat jest odwrocony w

fazie, dlatego po zsumowaniu go z
sygnalem z linii nastgpuje ich
wzajemne wygaszenie, tak aby
zlikwidowac warunki do
powstawania echa.

Cyfrowe hybrydowe interfejsy
telefoniczne mozna kupié¢
oddzielnie i nastgpnie zintegrowac z
systemem aby umozliwié
przeprowadzanie telekonferencji z
wieloma miejscami jednoczesnie.
Niektore tzw. “eliminatory echa”
posiadaja wbudowana juz hybryde
cyfrowa, co eliminuje konieczno$é¢
oddzielnego zakupu.

OmowiliSmy juz sprawy zwigzane z
linig telefoniczna, omoéwmy teraz
problem sygnatu audio,
przychodzacego z dalekiego konca,
przechodzacego przez wzmacniacz
i glosniki do naszej sali. Wszystko
$wietnie, prawda? Nieprawda!
Odlegly sygnatl audio przychodzacy
z glosnikéw zostanie wychwycony
przez lokalne mikrofony w sali i
wyslany z powrotem na odlegly
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koniec linii. Tam, w oddali, ustysza
akustyczne echo, ktore zostaje
wygenerowane w lokalnej sali i
zwielokrotnione w procesie
“zapetlenia” przesylania sygnalow
tam i Z powrotem.

Eliminatory echa akustycznego
uzywane sa do probkowania
sygnalu audio pochodzacego z
odlegtej lokalizacji na etapie zanim
jeszcze zostanie on doprowadzony
do wzmacniaczy 1 glosnikow.
Lokalny sygnat audio, wychwycony
przez znajdujace si¢ na sali
mikrofony, zawiera juz zaréwno
sygnat pochodzacy z sali jak i
sygnat z odlegltej lokalizacji,
dobiegajacy z glosnikow w lokalnej
sali. Dodaje sig teraz sprobkowany
sygnal pochodzacy z daleka, lecz
obrocony w fazie o 180 stopni do

sygnalu ~ wychwyconego  przez
mikrofony. To powoduje ich
wzajemne  wygaszenie,  zanim

nastapi wystanie sygnalu na drugi
koniec linii.

Cyfrowe procesory sygnalowe,
zawarte W eliminatorach echa,
pozwalaja na zar6wno na lokalne
naglo$nianie mowy i
przeprowadzanie  telekonferencji
jednoczesnie. Poniewaz z sygnatu
pochodzacego z  oddali  po
uprzednim sprébkowaniu
“usunigto” juz sygnat z lokalnego
mikrofonu, wigc ta czg$¢ sygnatu z
mikrofonu, zawierajaca jedynie glos
lokalnych méwcow moze byc
bezpiecznie podana na
wzmacniacze 1 glosniki znajdujace
sie na sali.

Udana konferencja wymaga
czystego dzwigku. A co bedzie jesli
przyjdzie nam pracowa¢ we
wspaniatej sali - czyli wykonczonej
w szkle, z marmurowa podloga i
twardymi powierzchniami stolow?
Tu potrzebujemy specjalnej
aparatury konferencyjnej, zdolnej
do optymalizacji sygnatu audio
specjalnie pod katem podotania
takim akustycznym wyzwaniom.

Rozproszone  eliminatory  echa
posiadaja osobne uktady
eliminatoréw echa dla kazdego
mikrofonu oddzielnie, co pozwala
kazdemu z procesordw na szybsza
obrobke sygnatu i btyskawiczne
usuwanie echa. Zmiany poziomu
sygnalu, potozenia mikrofonow i
wlasnosci akustycznych
pomieszczenia sa uwzgledniane na
biezaco. Niektore eliminatory echa
posiadaja rowniez  wbudowany
mikser automatyczny. Wszystkie
sygnaty audio sa poddawane
konwersji na posta¢ cyfrowa zanim
nastapi jakiekolwiek prébkowanie,
likwidacja echa, czy miksowanie.
Poniewaz mikser jest integralna
cze$cia eliminatora echa, mozna tak
ustawi¢ jego wejscia, by reagowaty
wylacznie na glos pochodzacy z
sali. Mikser automatyczny moze
wowczas ignorowac¢ niektoére lub
wszystkie sygnaty audio
pochodzace z lokalnych glo$nikow.
Dodatkowo, do mozliwosci
bezobstlugowego prowadzenia w ten
sposdéb  konferencji, cecha ta
znakomicie  poprawia  warunki
lokalnego  naglosniania  mowy.
Mozliwo§¢  zaoszczedzenia  na
mikserze automatycznym jest tu
dodatkowym atutem uzycia
zespolonej kombinacji eliminatora
echa z automatycznym mikserem.

Dwa  oddzielne
wymagaja dwoch  niezaleznych
eliminatorow echa. Punkt
odniesienia dla pracy kazdego z
eliminatorow brany jest z ich
“wlasnego”  pomieszczenia. W
sytuacjach, gdy ruchome $ciany Iub
przegrody zostana  otwarte i
powstanie w ten sposob jedno,
wigksze pomieszczenie, bgdzie ono
potrzebowaé tylko jednego
eliminatora echa. W  takich
okoliczno$ciach, zamiast stosowac
dwa osobne eliminatory, zdecyduj
si¢ raczej na jeden, lecz
pozwalajacy na pracg z dwoma
punktami odniesienia. Przy pracy
“laczonej”, spraw by wszystkie
mikrofony uzywaty  jednego
odniesienia. Za$ podczas
“rozdzielnej” pracy na potrzeby obu

pomieszczenia

sal jednocze$nie, ustawmy potowe
mikrofondéw do jednego odniesienia
a druga ich potowg do drugiego.

Klarowny dzwigk jest tylko jednym
z elementéw projektu $wietnej sali
konferencyjnej. Lecz jesli zdamy
sobie sprawg z jakich powodow
ludzie si¢ w niej spotykaja, szybko
okaze sig, ze jest on
najwazniejszym! Jesli zawiedzie
projektor, zawsze mozemy dany
wykres opisa¢. Poradzimy sobie
réwniez, gdy obraz z magnetowidu
zacznie nagle migota¢. Natomiast
bez naglo$nienia nie zaistnieje
komunikacja i nie bedzie po co
kontynuowa¢é spotkania.

Chg¢ dostarczania znakomitych
systemow dla sal konferencyjnych
nie jest juz powodem do stresow.
Réznorodno$¢ dostgpnego sprzetu
oferuje rozwigzania dla rozmaitych
wyzwan. Wiedza, co planowaé
stanowi tu najwieksza przeszkodeg.
Pod wieloma wzgledami, o §wietny
system dzwigkowy nigdy nie byto
tfatwiej.

#

System  powinien = umozliwiaé¢
wspotprace Z urzadzeniami
wspomagajacymi styszenie zgodnie
z zaleceniami aktu
“Niepetnosprawni  Amerykanie”.
Ogodlnie rzecz biorac, wymaga on
zapewnienia wspomagania shuchu
dla 4% liczby stuchaczy w
odniesieniu do catkowitej liczby
wszystkich miejsc siedzacych na
sali. Dla sal ponizej 50 miejsc

siedzacych wymagane sa co
najmniej dwa stanowiska
wyposazone w systemy

wspomagania stuchu. Systemy takie
realizuje sig najczesciej w oparciu o
bezprzewodowy  mikrofon lub
nadajnik i osobisty odbiornik dla
0s0b wymagajacych takiego
systemu. Pamigtajmy, ze nadajniki

radiowe 1 radiowe  systemy
bezprzewodowe transmituja sygnat
rowniez poza granice
pomieszczenia.
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