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MT-RJ

- Szybkos¢ i prostota instalacji systemow swiattowodowych -

Dzisiejsze okablowanie strukturalne oparte o swiatlowody dostarcza znacznie
szerszego pasma przenoszenia, ma zwarta konstrukcje, jest pewniejsze w
dziataniu i tansze w przeliczeniu za port. Rbwnoczesnie takie okablowanie musi
zapewniaé¢ szybka i tatwa instalacje oraz elastycznosé¢ w przechodzeniu do
nowych aplikacji w dowolnym momencie. Nowy standard MT-RJ speitnia
wszystkie wymagania.

Rys.1:
Ztacze MT-RJ jest dwa razy mniejsze w
poréwnaniu do dupleksowego ztacza SC

Systemy kablowe oparte o kable swiattowodowe zawierajg w sobie potrzebe wysokiej wydajnosci, szerokiego pasma
przenoszenia, zwartej konstrukcji, modularnej budowy i niskiej ceny za port. Systemy te sg szybkie i proste w instalacji,
elastyczne na zmiany i tatwe do dostosowania do przysztych aplikacji. Dodatkowo zapewniajg one bezproblemowa prace
protokotow juz istniejacych.

MT-RJ zostat zaprojektowany tak aby spetni¢ te wszystkie wymagania. Rdzeniem systemu jest nowe dupleksowe ztgcze,
ktérego wymiary sg mniejsze niz popularnego RJ-45. Mechanizm mocowania MT-RJ, rowniez przypomina mechanizm zatrzaskowy
RJ-45. System oparty o MT-RJ posiada dwukrotnie wiekszg gestos¢ upakowania niz znane ztgcza SC dupleks. Na panelu krosowym
o wymiarze 1U mozna upakowac 24 porty (48 wiokien). Podobnie jest z urzadzeniami aktywnymi. W urzgdzeniu o wysokosci 1U i
szerokosci 19" zamontowa¢ mozna 24 stacje nadawczo-odbiorcze. System oparty o MT-RJ jest rozwigzaniem catosciowym.

Sktada sie on z nastepujacych elementéw:

* przetestowanych kabli krosowych

» modutéw gniazd do zestawow instalacyjnych nasciennych

* modutow gniazd do paneli krosowych

+ adapterow do szczegolnych rozwigzan

* narzedzi do zarabiania

» matych stacji nadawczo-odbiorczych (transceiverédw) do zastosowan takich jak np: Ethernet czy Gigabit Ethernet

Rozwiagzania tradycyjne

W przesziosci ztgczami najczesciej uzywanymi do budowy potaczen w sieciach lokalnych byty ztgcza ST i SC. Dla wiekszosci
aplikacji wymiary i jako$¢ byly wystarczajace. Dla bardzo szybkich aplikacji dzisiejszych i przysztych, konieczno$c¢ stosowania ztgcz o
wymiarach mniejszych, co umozliwi gestsze upakowanie i tatwiejszg manipulacjg jest nieunikniona. Ztgcza ST (Single Termination)
(Pojedyncze zakanczanie) zakanczajg jak to wynika z ich nazwy pojedyncze wtokno. Mechanizm mocujacy tych ztacz oparty jest na
zasadzie mechanizmu bagnetowego. Dwukierunkowy tor transmisyjny zbudowany jest z dwoch widkien i czterech ztgcz. W celu
zabezpieczenia sie przed btednym podtgczeniem konieczne jest oznaczenie kanatoéw np.: poprzez rézne kolory koszulek nasuwanych
ochronnych. Konstrukcja bagnetowa wymaga pozostawienia wigkszych odstepow pomiedzy ztaczami na panelach. Spowodowane to
jest mechanizmem potgczeniowym tych ztgcz , w ktérym zatozenie tego ztgcza na adapter wymaga uzycia dwoch palcow w celu pokrecenia
nakretka, ktora rownoczesnie spetnia role obudowy ztgcza. W przypadku gestego upakowania taka procedura podtaczania bytaby niemozliwa.
Dodatkowo w przypadku duzej ilosci wiokien duza waga kabla moze pociggac do tytu ztgcza i spowodowac utrate potaczenia w optycznym
torze transmisyjnym (ztgcze ST nie jest odporne na ciggniecie). Rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie przepustéw kablowych
o odpowiedniej Srednicy i zostawienie wtasciwie zrolowanego zapasu instalowanego kabla. Ztgcze SC w poréwnaniu do ST posiada
znaczne udoskonalenia. Zgodnie z specyfikacjg IEC i EIA/TIA 568 ztgcze SC w wykonaniu dupleksowym gwarantuje wymagana polaryzacje
i pewne, state potaczenie. Zamiana kanatu nadawczego z odbiorczym jest niemozliwa. Warunkiem jest aby instalator czy tez uzytkownik
koncowy postepowat Scisle wedtug instrukcji instalacyjnej okre$lonej przez EIA/TIA, IEC i EN50173. Dla kazdego potgczenia nalezy
zwroci¢ uwage na to aby odpowiednikiem B byto A, w kanale nadawczym i tak samo w kanale odbiorczym aby odpowiednikiem dla B byto
A ( B nadawanie, A odbior). Bezposrednie krosowanie na ztgczach czy tez gniazdach w tym przypadku jest niekonieczne. Prawidtowe
dopasowanie nadajnika do odbiornika dokonuje sie automatycznie podczas wykonywania podtgczenia dzigki dupleksowej konstrukcji
ztacz SC. Ponadto wewnetrzna sprezyna dociskowa oraz wstepny element dopasowujacy zapewniajg rzeczywiscie pewny fizyczny
kontakt. Ztacze SC jest prawdziwym ztgczem push-pull. Dodatkowo jest ztagczem odpornym na pocigganie wsteczne. Niemniej jednak
ztgcze SC ma podobne wymiary do ztgcza ST. Wadg wynikajgca z takich wymiarow sg duze wymiary urzadzen aktywnych, co pocigga za
sobg wysoki koszt tych urzadzen w przeliczeniu na port.
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Rys.2:

W przypadku ztacza SC kanaty nadawania i
odbioru nie moga by¢ przypadkowo zamienio-
ne (jak w przypadku ST), ale wada jest duza
ilo$¢ miejsca potrzebna na przelaczanie.

Konsorcjum MT-RJ i efekty jego pracy

System oparty o MT-RJ jest wynikiem wspolnych prac Konsorcjum MT-RJ utworzonego na poczatku roku 1997. W sktad tego
konsorcjum wchodzity firmy: Siecor, US Connec, Fujikura i AMP zajmujace sie elementami pasywnymi i HP wraz z AMP zajmujgce sie
elementami aktywnymi ( stacje nadawczo-odbiorcze). Zadaniem firm Fujikura i US Connec byto wprowadzenie wczesniej juz sprawdzone;j
ferruli MT, podczas gdy Siecor i AMP jako firmy o duzym do$wiadczeniu w opracowaniu kabli krosowych, ztacz, adapterdw i mechanizmoéw
przytaczeniowych braty udziat w opracowaniu tych wtasnie elementow dla systemu MT-RJ. Firmy Sumitomo, Electric Lightwawe, Fujikura
i Molex-Fiberoptic Systems od konca roku 1997 stworzyly konsorcjum zajmujgce sie produkcjg stacji nadawczo-odbiorczych opartych o
interfejs MT-RJ. AMP jest wiascicielem licencji na technologie potgczeniows, dlatego z ramienia konsorcjum udziela tej licencji potencjalnym
przysztym producentom MT-RJ. Aktualnie ponad 20 firm na catym $wiecie posiada prawo produkgiji tych ztgcz.

Rys.3:

Dzigki systemowi potaczen wykorzystujacym
interfejs MT-RJ instalacje Swiattowodowe staty
sig porownywalne pod wzgledem kosztow do
systemow okablowania zbudowanych w opar-
ciu o kable miedziane.

System MT-RJ jest powszechnie akceptowany jako system niedrogi, pewny w dziataniu i oferujgcy znaczng oszczednos¢ miejsca.
Wydajnos¢ i efektywno$¢ optycznych systemédw okablowania nigdy nie podlegata dyskusji. Zalety takie jak odpornosé na zaktécenia
elektromagnetyczne, mozliwo$¢ nadawania na wigksze odlegto$ci w poréwnaniu z tradycyjng skretkg i szersze pasmo przenoszenia, sg
drozsze niz dla skretki miedzianej ale jedynie dla przesytania gtosu (potgczenia telefoniczne).

W systemie opartym o MT-RJ osiggnieto cel stworzenia systemu $wiattowodowego ktéry oferuje takg samg gestos¢ upakowania
jak systemy miedziane oparte 0 RJ45. Dodatkowo czas zarobienia gniazda MT-RJ jest prawie taki sam (nie dtuzszy niz 2min na dwa
wiokna) lub krotszy niz gniazda miedzianego 110 z interfejsem RJ45.

MT-RJ jako "De-facto" interfejs obowigzujacy dla sieci lokalnych

Rezultatem pracy Konsorcjum jest kompletny system proponowany przez sporg liczbe dostawcéw. Na dzien dzisiejszy nastepujacy
producenci systemow komunikacyjnych zdecydowali si¢ na wykorzystanie MT-RJ jako interfejsu w swoich systemach(stan z lutego 1999
roku, aktualne zestawienie mozna ogladng¢ na: http//www.mtrj.com): Cisco, 3Com, Nortel Networks, Extreme Networks, Cabletron, IBM,
XLNT, Fore Systens, Allied Telesyn, Ascend Communications, Xylan, Foundary Networks, Transition Networks, Ehercom, HP ProCurve,
Canary Communications, GadZoox Networks, Lancast and Blazenet.
Wyzej wymienieni producenci i OEM nalezg do wiodgcych na rynku dostawcow systemodw transmisyjnych co prowadzi do samoczynnego
uznania MT-RJ jako interfejsu "De-Facto" standardowego. Od poczatku 1999 roku koncentratory, przetgczniki, Ethernetowe, Fast
Ethernetowe, ATM-owe itp. wyposazane sa w interfejs MT-RJ. Urzgdzenia do transmisji Gigabitowych pojawity sig juz na rynku.

Cechy i zalety MT-RJ

Gestos¢ upakowania i ksztatt MT-RJ sg wzorowane na 8 pozycyjnym wtyku RJ-45. Zostato ono opracowane jako konfiguracja
wtyk/gniazdo (tradycyjne ztgcza Swiattowodowe istniejg tylko jako wtyki natomiast do ich potgczenia wymagane sg adaptery). Gniazdo
MT-RJ jest bardzo proste w zarobieniu i moze by¢ terminowane w miejscu wykonywania instalacji (bezposrednio na budynku). Umiescié
je mozna zaréwno w panelu jak i w zestawie instalacyjnym stuzagcym do wykonania gniazda uzytkownika. Co wiecej to dwuwtoknowe,
wielokrotnego uzytku i nie wymagajace polerowania, klei epoksydowych gniazdo pasuje do powszechnie znanych zestawdw instalacyjnych.
Dtugos¢ gniazda MT-RJ jest porownywalna z dtugoscig 8 pozycyjnego gniazda kat5 i wynosi 39mm. Ze wzgledu na te mate wymiary,
MT-RJ moze by¢ umieszczony zaréwno w zestawach instalacyjnych prostych jak
i skosnych. Na gniezdzie MT-RJ moze zostac zarobione kazde wtokno okre$lone w
obowigzujgcych standardach (nie zaleznie od wymiaru bufora witokna). Gniazdo
MT-RJ nie wymaga wykorzystania zadnych specjalnych wtdkien ani kabli.

Rys.4:

Gotowe do instalacji w warunkach "polowych"
gniazdo MT-RJ z kluczem (pasujace do ptyt
czolowych gniazd RJ-45)
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Proporcjonalnie do wymiaréw ztgcza MT-RJ
zmniejszone zostaty stacje nadawczo-odbiorcze
oparte o ten interfejs. Dato to mozliwos¢ takiego
samego upakowania transceiveréw jak jest to w
przypadku tradycyjnych rozwigzan miedzianych a
dwukrotnie przewyzszyto zdolnoéci upakowania
transceiveréw opartych o duplex SC. Oznacza to
dwukrotnie wiekszg gesto$¢ na takiej samej
powierzchni. Redukcja powierzchni prowadzi do
obnizenia kosztéw catosci instalacji. System oparty
o MT-RJ jest wiec duzym krokiem wprzod na drodze
osiggniecia podobnych kosztéw za instalacje
Swiattowodowa i instalacje miedziang. Podstawowa
konstrukcja MT-RJ podobna jest do dominujgcych
na rynku ztgcz klejonych bazujgcych na fizycznym
kontakcie wtokien co daje niskg ttumiennosc¢
wtrgceniowg, pewno$¢ dobrego dziatania i
powtarzalno$¢ przetgczen. Konstrukcja tego ztgcza
oparta zostata o sprawdzong i powszechnie znang,
ferrule MT (Mass Termination). Ferrula ta wymyslona
zostata przez japonskg firme NTT. Poczatkowo
stosowana byta do tgczenia do dwunastu jedno lub
wielomodowych widkien w jednym ztgczu. W ztgczu
MT-RJ ferrula ta zostata dostosowana do mini-MT
ferruli, w ktorej umieszczono dwa widkna w odstepie
750mm. Precyzja potgczenia zostata uzyskana
dzieki umieszczeniu w gniezdzie i stacji nadawczo-
odbiorczej dwoch pindw petnigcych role prowadnic.
We wtykach kabli krosowych zostaty wykonane
otwory prowadzgce odpowiadajgce pinom gniazd i
transceiveréw. Technologia ta istnieje na rynku przez
ponad 10 lati nawet znalazta szerokie uznanie przy
zastosowaniu dla Swiattowoddéw jednomodowych
(patrz tabela 1i2).

Tabela 2:
Osiggi MT-RJ wg specyfikacji EIA/TIA-568-A
dla wiékien jednomodowych.

Gniazdo MT-RJ wyposazone jest w dwa fabrycznie wypolerowane wiokna.
Wysokiej jakosci powierzchnie koncéw widkien sg rezultatem matej ttumiennosci
wtrgceniowej i duzej straty sygnatu odbitego co szczegdlnie jest wymagane przez
szybkie aplikacje. Wi6kna te umieszczone sg w ferruli MT i w ztgczu mechanicznym
o konstrukcji takiej jak ztacze Corelink. Taka konstrukcja znacznie skraca czas
zarabiania. Wtékno kabla liniowego musi zosta¢ odstoniete a nastepnie obciete.
Operacji tych dokonuje sie przy pomocy standardowych narzedzi takich jak stripper
i cleaver. Przy uzyciu klucza (poprzez przekrecenie go o 90°) nalezy otworzy¢ komore,
wprowadzi¢ przygotowane witdkno liniowe i ponownie przekreci¢ klucz do pozycji
pierwotnej co konczy proces zarabiania. Ze wzgledu na swoje mate wymiary gniazdo
MT-RJ moze zosta¢ umieszczone w obudowie ktérej wymiary sg takie same jak
popularnego gniazda RJ45. Dla uzytkownika koricowego wyglad interfejsu jest bardzo
podobny do RJ45 co daje przekonanie pracy w srodowisku dobrze znanym
i rozumianym ale z wykorzystaniem wszystkich zalet systemu $wiattowodowego.
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MT-RJ WIELOMODOWY zakres zmian

Il\:/loe;g?j: 7B11 Ttumiennos$¢ wirgceniowa (IL) nie aktywne 091';1 ddéB rrgg
FOTP-107 | Strata sygnatu (RL) nie aktywne ??623532 r:m
Ot | QRS EN | oqne | S0
FOTP-1 (E)’Igsktg/cznoéé nie aktywne 4? "?38 ddBB R’It
ROMEEE 1SIS("I?JCSrnZi;/a 0° obrotu nie aktywne 4?..220ddBB th
FoThe | Feshomert e oo | oL
Ao Tg itrriy;;?;; is?olzagjtljotu 0.06dB 4(1) '.129d(éaB th
FOTP-1ss | METE PRI | niaine |y Lol
FOTP-21 ;{)‘g’a;;’;f nie aktywne Ui
cores | L
rores |t oo |
FOTP-1gs_|Nola mocra 2w | SEEL

Tabela 1: Osiggi MT-RJ wg specyfikacji EIA/TIA-568-A dla wiokien wielomodowych.

Procedura testu
MT-RJ JEDNOMODOWY

Maksymalny
zakres zmian
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Rys.5:
Instalacja wtykow i gniazd MT-RJ nie wymaga zad-
nych specjalnych narzedzi. Do zarobienia 1 wiokna w
ciagu minuty potrzebny jest tylko stripper i cleaver.
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W punktach dystrybucyjnych pietrowych mozna umiesci¢ panele krosowe
o wysokosci 1U z mozliwo$cig zakonczenia w nich 48 widkien liniowych. Panele te
przygotowane sg do zamontowania w nich ptytek zawierajgcych szes¢ gniazd MT-
RJ. Zamontowac¢ wigc w jednym panelu mozna, w zalezno$ci od potrzeby 6, 12, 18
lub 24 dupleksowe porty MT-RJ. Rozbudowa ilosci portow odbywa sie poprzez
doktadanie ptytek fabrycznie wyposazonych w moduty gniazd MT-RJ

Rys.6:
Nowy modularny panel krosowy MT-RJ o wysokosci 1U
stanowi zakonczenie dla 48 wlokien §wiattowodowych.

Konstrukcja stacji nadawczo-odbiorczych
Stacje nadawczo-odbiorcze oparte o MT-RJ majg matq i zwartg konstrukcje, dlatego
tez sg mniej czute na zaktocenia elektromagnetyczne. Dostepne sg w zakresie
predkosci od 10Mbit/s do 1.25Gbit/s dla systeméw 3.3V i 5.0V. Wymiary zewnetrzne
tej stacji sa dwukrotnie mniejsze od stacji SC. Daje to mozliwo$¢ upakowania 24
transceiveréw na wysokosci 1U.

Rys.7:

Mate wymiary interfejsu MT-RJ powoduja zmniejszenie gabarytow urzadzen

aktywnych, a tym samym obnizenie kosztow instalacji $wiattowodowych.

Aktualnie na rynku dostepne sg stacje nadawczo-odbiorcze dedykowane dla Gigabit Ethernetu nadajgce w oknie 850nm dla systemow
3.3V. W czwartym kwartale 1999 roku przewidywane jest pojawienie sie na rynku stacji nadawczo-odbiorczych dostosowanych do nada-
wania w oknie 1310nm. W potowie roku 2000 powinny pojawi¢ sie urzadzenia w wersji 2,5 Gbit/s (OC 48).

Podsumowanie

W niedtugiej przyszto$ci, proponowany obecnie przez r6znych dostawcdw na catym Swiecie, system Swiattowodowy oparty o MT-RJ, ze
wzgledu na swoje zalety i niepodwazalng wyzszo$¢ nad innymi systemami (systemami opartymi o inny typ ztgcza) proponowanymi na
rynku, stanie sie standardem zatwierdzonym przez komitety normalizacyjne ,a tym samym obowigzujgcym dla sieci LAN.

Zalety systemu:

* Modularny system sktadajacy sie z fabrycznie zakonczonych i przetestowanych komponentéw wiaczajac w to przetestowane
protokotami pomiarowymi kable krosowe.

* Prosty i szybki w instalacji, nie wymagajacy treningéw i specjalnych umiejetnosci. Kazdy instalator moze wykonaé¢ najwyzszej
jakosci system swiattowodowy bez koniecznosci inwestowania pieniedzy w drogi osprzet instalacyjny.

* Najszybsza instalacja na rynku (zarabianie w czasie krétszym niz 1minuta na wi6kno).

* Gniazdo MT-RJ jako punkt koficzacy moze zosta¢ uzyte kilkakrotnie. Daje to fatwos¢é dostosowania systemu do przysztych
ewentualnych zmian (np.: zmiany rozmieszczenia miejsc pracy).

* Ztacze MT-RJ dostepne jest zarowno w wersji jedno jak i wielomodowej co daje pewnos$¢ petnego wykorzystania mozliwosci,
coraz czesciej stosowanych swiattowodéw jednomodowych w sieciach lokalnych.

» Latwe serwisowanie (czyszczenie) czota ferruli ztacza, z kurzu , brudu i innych zanieczyszczen przyczynia sie do trwatego,
stabilnego i zachowujacego parametry potaczenia.

« 25 letnia gwarancja na calo$¢ systemu.

* Powszechnosé¢ systemu. Wszyscy liczacy sie na rynku producenci urzadzen aktywnych i pasywnych sa potencjalnymi
dostawcami systemu MT-RJ. Czyni to z MT-RJ de-facto nowym standardowym ztagczem dla sieci lokalnych.

Dzisiejszy rynek wymaga od systemow okablowania wysokiej wydajnosci, duzych predkosci jak rowniez matych wymiarow i
zwartej budowy. Cechy te posiada MT-RJ. Dodatkowo ze wzgledu na medium transmisyjne jakim w systemie MT-RJ jest swiatto-
wod, system ten odporny jest na zaktécenia dostarczajac duzego bezpieczenstwa dla zasobéw sieci. Dostarcza on rowniez
szerokiego pasma przenoszenia, ktére coraz czesciej wymagane jest przy uzywaniu zasobow intranetu i internetu. Aktualnie
wymagania dla pasma przenoszenia zmieniaja sie co pot roku, zwiekszajac sie prawie dwukrotnie. Ze wzgledu na to system
oparty o MT-RJ jest idealnym rozwigzaniem dla budowy zaréwno potaczen szkieletowych jak i potaczen bezposrednio do
biurka uzytkownika.

Wiecej informacji mozna uzyska¢ pod adresem: ) ) ] Opracowanie:
http//www.mtrj.com Dziat techniczny firmy LANSTER na
http//www.ampnetconnect.com podstawie materiatow AMP
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